Insset de St Quentin


TP1: Création et chargement d'un programme

dans le microcontrôleur MSC1210Y5

___ 

Travail préparatoire

1) Créer un répertoire personnel  commençant par vos initiales suivies de 'info'    (Exemple :  C:\XXinfo). 

Vous  utiliserez ce répertoire pour stocker vos fichiers.

A la fin de chacune des séances, il est conseillé de copier ce répertoire sur votre compte informatique réseau ou sur clé USB.

2) Copier dans ce répertoire le fichier contenant les définitions des registres : Reg1210.inc  (Utilisez  'Rechercher' pour le trouver)

Utilisation de l'environnement de développement intégré Keil uVision2'

3) CREATION DU FICHIER  'PROJET'  (projet1.uv2)

Le fichier projet contient le nom du microcontrôleur,  les options et la liste des fichiers  qui seront utilisés pour la création du fichier exécutable.

a) Lancer le programme Keil uVison2
b) Créer un nouveau projet:  Projet, New Projet,  sélectionner votre répertoire personnel et choisir un nom 

(projet1.uv2 par exemple)

     Sélectionner la cible 
: Projet, Select Target, TI puis MSC1210Y5

     Définir les options   
: Projet, Options for Target,  Xtal  : 11.052, output  : cochez create HEX-file
c)  Créer un nouveau fichier et l'enregistrer sous le nom  source1.a51  :  Files, New, Save …

Ce fichier contiendra le programme source en langage machine (voir  4) 

 Ajouter le fichier créé au projet : Projet, Target groups files, groups/addfiles, sélectionner un groupe puis Add files to group pour ajouter le fichier "asm-source-file"  source1.a51  

4) ECRITURE DU FICHIER  'SOURCE'  (source1.a51)
Ce fichier contient la liste des instructions à exécuter. Il s'agit d'un fichier ASCII qui peut être écrit avec n'importe quel éditeur de textes, on utilisera ici l'éditeur intégré.  

 Format d'une ligne type :

Etiquette
  
 mnémonique  
;Commentaires 

Ecrire le fichier source1.a51 ci-dessous.

Les commentaires sont facultatifs  mais les espaces ou tabulations sont obligatoires.

$TITLE (Test PORT 0)

; Le programme configure les 8 pattes du PORT0 en sorties et initialise celles-ci à 0. 

; Il entre ensuite dans une boucle sans fin qui incrémente le  PORT0.

; Horloge: quartz 11.052MHz  -> TH= 0.09 microseconde environ  

$INCLUDE (Reg1210.inc)
;insertion du fichier de définition des symboles utilisés 




;ce fichier  associe des symboles aux  adresses des registres  

;(Exemple:        P0
DATA   80h  permet d'utiliser le symbole P0 à la place de l'adresse 80h  pour le port0 )


org 0000h
;adresse du reset
    


debut:
mov P0DDRL,#55h
;initialisation des registres de direction du port0 en sorties "CMOS" 




mov P0DDRH,#55h




mov P0,#00h
; mise à 0 des 8 pattes du port0


boucle:
inc P0

;on incrémente le port0 à chaque passage 


sjmp boucle



end 

5) CREATION DU FICHIER "EXECUTABLE"  (projet1.hex)

Utiliser la commande:  Projet, Build Target
La commande Build  exécute automatiquement les trois tâches suivantes:
- L'assemblage: L'assembleur (a51.exe) transforme le fichier source en fichier binaire. Les mnémoniques sont remplacées  
  par du code binaire et les étiquettes par des adresses. On obtient le fichier objet  (projet1.obj)
- L'édition des liens:L'éditeur de liens (bl51.exe)  permet de regrouper en un seul fichier plusieurs fichiers objets et 
  
  recalcule les adresses d'implantation des instructions. On obtient le fichier  binaire projet1.
- La création du fichier HEX:Le programme oh51.exe transforme le fichier binaire en un fichier téléchargeable au format 
  HEX  : projet1.hex
 6) CHARGEMENT  ET EXECUTION 

a) Charger le fichier projet1.hex dans la mémoire programme du microcontrôleur  avec le programme download.exe

On peut automatiser le lancement  de download:  Projet, Options for Target, output, Run user program #1… 

b) Brancher la sonde d'oscilloscope successivement sur les broches 1,2…8 du PORT0 .  Commenter les oscillogrammes obtenus.

c) Déterminer à l'aide de l'oscillogramme  du bit de poids faible la durée d'exécution d'un passage dans la boucle, combien cela fait-il de cycles d'horloge?

7) SIMULATION et "DEBOGAGE"


Le simulateur  permet la mise au point et le test d'un programme avant son implantation dans le microcontrôleur.


On peut:

- suivre l'exécution du programme instruction par instruction (pas à pas)

- afficher et modifier les contenus des mémoires et des registres

- placer des points d'arrêt,

- etc…


a) Lancer le simulateur : Debug, Start


b) Afficher  si nécessaire la barre de débogage : view, debug-toolbar 


c) Configurer les fenêtres pour voir simultanément  

- le code source  

- les registres : View, Project window, Regs

- la mémoire RAM à accès direct : View, Memory Window, Memory#1 Adress  D: 80h   (adresse du port0)

d) Exécuter le programme en pas à pas (step) et observer l'évolution du contenu du port0   


e)  Dans la fenêtre registres : 

- sec  indique la durée des instructions

- states  correspond à 4 périodes d'horloge (permet également de déterminer la durée des instructions)


    - Utiliser states  pour trouver le nombre de cycles d'horloge  d'un passage dans la boucle? 

    - Calculer la durée correspondante, comparer à sec et au résultat de la question 6-c.


f) Afficher le contenu de la mémoire programme :    View, Memory Window, Memory#2 Adress  C: 0000h 
(C = Code)


    - Combien d'octets sont-ils occupés par ce programme?


    - Comment sont codées les instructions mov, inc et sjmp?


    - Quelles sont les adresses des registres P0DDRL, P0DDRH et P0?


g) Afficher la fenêtre de désassemblage : View, Disassembly Window  


    -  Quelle est l'adresse de boucle?


    -  Effectuer un reset, exécuter en pas à pas, observer l'évolution du registre PC  (Program-Counter) 

       et comparer PC à  l'adresse active dans la  fenêtre de désassemblage.

8)  UTILISATION DU LANGAGE C

Le programme précédent peut être écrit en C :

#include <reg1210.h>    /* ne pas oublier de copier le fichier reg1210.h dans votre répertoire de travail*/

void main(void)


{P0DDRL=0x55;


 P0DDRH=0x55;


 while(1==1)



{P0+=1;



}

}

- Le sauvegarder sous le nom  source2.c dans un nouveau projet appelé projet2.uv2

- Utiliser la commande Build Target pour lancer le compilateur C51.exe, l'éditeur de liens  et  créer le fichier projet2.hex

- Lancer le simulateur, afficher la fenêtre de désassemblage, comparer le contenu du 'main'  au programme en langage machine précédent.

-  En utilisant le pas à pas analyser ce que fait le début du programme de l'adresse C:0000 à l'adresse C:0007 .

Ex1: 

Ecrire un programme qui recopie simplement les 8 bits du port 1 vers le port 0.

Simuler puis tester le programme sur la maquette, utiliser les interrupteurs miniatures pour fixer les niveaux logiques des entrées (port 1 ) et des  diodes électroluminescentes pour visualiser les sorties (port 0)

Ex2: 

Ecrire un programme chronomètre qui incrémente le port 0 tous les 1/100  seconde, et le port1 toute les secondes

Correction de la fin du TP1 …..pic….???
Ex3: 

tempo
movlw  N2


1 cycle

movwf COMPTEUR2

1

temp2 
movlw N1


N2

movwf COMPTEUR1

N2

temp1
decfsz COMPTEUR1,f

N2*(N1+1)

goto temp1


2*N2*(N1-1)


decfsz COMPTEUR2,f

N2+1

goto temp2


2*(N2-1)

return



2

call tempo


2

Durée totale :             
5+N2(3*N1+4)  s

Durée maximale de la tempo :  5+255*(3*255+4) = 0.1961 s

Ex4 : Pour obtenir une temporisation de 1s il faut ajouter une troisième boucle :

tempo



movlw  N3


1 cycle
movwf COMPTEUR3

1

temp3
movlw  N2


N3 cycle

movwf COMPTEUR2

N3

temp2 
movlw N1


N3*N2

movwf COMPTEUR1

N3*N2

temp1
decfsz COMPTEUR1,f

N3*N2*(N1+1)

goto temp1


2*N3*N2*(N1-1)


decfsz COMPTEUR2,f

N3*N2+1

goto temp2


2*N3*(N2-1)

decfsz COMPTEUR3,f

N3+1

goto temp3


2*(N3-1)

return




2

Durée :    5+N3(N2(3N1+4))+4)

Soit N1 = 32  , N2 =100 ,N3 =100 pour obtenir environ 1s

Ex5:

; Le programme configure les 8 pattes du PORTD en sorties et celles du PORTB en entrées

; Il recopie le PORTB dans PORTD en boucle

; Horloge: quartz 4MHz  -> 1cycle = 4T = 1 microseconde  )


errorlevel -302, -306
; les messages d'erreur 302 et 306 ne seront pas affichés

#include <p16f877.inc>

; inclure le fichier de définition des registres


ORG 0x0000 

;adresse du reset


goto main

;sauter à l'étiquette main  



ORG 0x0004     

;adresse des interruptions 


;placer ici la routine de gestion des interruptions (pas utilisé dans ce TP) 

init



;SOUS_PROGAMME Initialisation


bsf STATUS,RP0

;Page1 


bcf STATUS,RP1

 
clrf TRISD

;configurer le PORTD en sortie pour sinus


movlw 0xFF


movwf TRISB


bcf STATUS,RP0

;Page0


clrf PORTD

;mettre à zéro les sorties du PORTD


return

main
;PROGRAMME PRINCIPAL


call init


 

debut
movf PORTB,W


movwf PORTD


goto debut
        
;aller à debut                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             END

Ex6 : Configurer les ports  et remplacer mowlw COMPTEUR3  par movlw PORTB













3

