Insset de St Quentin
M2 SET


FFT sur DSP 320F28335
____

Texas Instrument fournit une collection de fonctions optimisées pour le calcul de la FFT en virgule flottante: 

C28x_FPU_Lib_Beta1.lib
Installation:


- Télécharger et décompacter  sprc624 


- Répertoire par défaut: C:\tidcsc28\C28x_FPU_Lib\beta1\lib\
Vous y trouverez:


- le fichier  FPU.h  à inclure au programme,  


- le fichier  C28x_FPU_Lib_Beta1.lib à inclure au projet,

- des explications avec un exemple dans un fichier PDF 


- et les sources des fonctions  en assembleur pour les curieux….
Travail à effectuer:
Partie 1) 

Ecrire un programme simple basé sur l'exemple décrit dans  le fichier C28x_FPU_Library_Beta1.pdf pour 
évaluer  les performances de la FFT .

- Utiliser les lignes de code suivantes pour remplir le tableau InBuffer[ ] avec des échantillons calculés  représentant la 
somme de deux sinusoïdes numériques d'amplitude 200 et 100   :


float pi = 3.141592654



for (i=0;i<FFT_SIZE;i++)




{InBuffer[i]=200.0*sin(2.0*pi*i/32.0)+100*sin(2*pi*i/8.0);




}


- Ne pas oublier de modifier le fichier .cmd  pour y définir et aligner la section "INBUF"

- Compiler, charger, exécuter et évaluer le programme 


1-1 Utiliser le menu "Graph" pour  afficher simultanément les contenus des tableaux  InBuffer  et  MagBuffer en fonction de 
l'indice  mesurer les valeurs des deux raies observées et expliquer comment on peut retrouver l'amplitude des composantes 
sinusoïdales .

1-2- Utiliser le menu Profile  pour déterminer la durée  du calcul d'une FFT de 128 points (ne pas tenir compte de 
l'initialisation et du remplissage de InBuffer[ ]

1-3 Tester la FFT avec 256 puis 512 points  (si la section .ebss est trop petite pour contenir les tableaux, modifier 
l'organisation des sections du fichier ".cmd" pour  regrouper les zone de RAML4 et RAML5  en RAML4_L5 


de taille 0x2000.
Partie 2)


 Faire les modifications au programme pour remplir le tableau InBuffer[ ] avec de vrais échantillons, à la 
fréquence d'échantillonnage Fe = 8000Hz.


2-1 Pour la validation appliquer un signal de fréquence réglable avec le GBF et visualiser le Graphique du tableau 

MagBuffer  qui correspond au spectre d'amplitude du signal.

2-2 Expliquer comment   retrouver sur le graphique l'amplitude et la fréquence du signal appliqué.  


2-3 Quelle  fréquence d'échantillonnage maximale ne doit-on pas dépasser avec une FFT sur 128 points? Expliquer.
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