Insset de St Quentin


TP2: Transmission série asynchrone

Communication entre le PIC et un terminal ASCII.

Génération PWM

______
Le but de ce TP est de faire communiquer le microcontrôleur avec  le PC par la liaison série asynchrone (USART).

A) Préparation


1) Utiliser la documentation du PIC 16F877  aux pages 98..104 pour répondre aux questions suivantes concernant


    le  sous programme d'initialisation fourni ci-dessous:




a-  Pourquoi initialiser TRISC ?




b-  Quelle est la vitesse de transmission en bauds?




c-  Quel est le format du mot transmis (bit de start …etc..)?

3)  Expliquer  le rôle des boucles dans les sous-programmes recoit et envoi.

2)  Que fait le programme principal ?

3) Modifier le programme  pour renvoyer également  l'octet reçu vers le port B, configuré en sortie sur l'afficheur à LED

4) Assembler puis charger le programme dans le microcontrôleur 


ERRORLEVEL -302, -306

; les messages d'erreur 302 et 306 ne seront pas affichés

#include <p16f877.inc>


ORG 0x0000 


;adresse du reset


goto main






ORG 0x0004     


;adresse des interruptions 


;placer ici la routine de gestion des interruptions (pas utilisé dans ce TP) 

;SOUS_PROGAMME Initialisation des ports

init_USART


bsf STATUS,RP0





bcf STATUS,RP1





bcf TRISC,6





bsf TRISC,7 




 
movlw 0x24






movwf TXSTA




 
movlw 0x0c






movwf SPBRG





bcf STATUS,RP0




 
movlw 0x90


movwf RCSTA





return

recoit


btfss  PIR1,RCIF


goto recoit


movf RCREG,W



return

envoi
btfss PIR1,TXIF


goto envoi


movwf TXREG


return

envoi_ok


movlw'O'


call envoi


movlw'k'


call envoi


return

;PROGRAMME PRINCIPAL

main
call init_USART


call envoi_message





encore
call recoit


call envoi


goto encore


END

B) Expérimentation 

1) Lancer et configurer hyperterminal 

-  démarrer, programmes, accessoires, communication, hypertrm



-  choisir un nom :  TERMPIC  par exemple.



-  connecter en utilisant :  diriger vers COM1 ou COM2 suivant le port utilisé



-  paramètres :  19200 bits/s – 8 bits de données -pas de parité– 1 bit de stop - pas de contrôle de flux



-  sauvegarder, quitter puis  relancer  TERM_PIC

2)  Appuyer sur le bouton RESET de la carte à microcontrôleur pour relancer le programme

     Vérifier que le message 'Ok'  s'affiche correctement sur le terminal. 

3)  Relever et analyser les oscillogrammes de l'entrée RX en maintenant la   touche 'a' du clavier appuyée : 


- Quelle est la tension de la ligne au repos ?


- Mesurer la durée réelle d'un bit et comparer à sa valeur théorique à 19200 bits/s


- Identifier les bits de start, données, parité et stop,  

- Comparer les bits de données au  code ASCII du 'a'  (01100001) que conclure sur les niveaux logiques de la 

   liaison RS232 du PC ? En déduire  le rôle du circuit d'interface MAX2432 placé entre le connecteur et le 

   microcontrôleur? 


4)  Tester d'autres caractères.
(suite du TP2)  Commande d'un hacheur par PWM

 






___

C) Préparation

1- Calculer les valeurs de PR2 et du prédiviseur pour obtenir un signal PWM de fréquence 8 kHZ.

2- Quelles sont les valeurs de CCPR1L qui permettent d'obtenir les rapports cycliques suivants :

     0 – 0.25 – 0.5 - 0.75 - 0.9 – 1

3- On souhaite modifier  manuellement la valeur de CCPRL1L par l'intermédiaire de la liaison série et hyperterminal  '+' pour  l'augmenter et '-' pour la diminuer.  La valeur de CCPR1L sera également  envoyée  sur le port B muni d'un afficheur à 8 diodes pour vérification.   

 Décrire l'algorithme du programme.

D) Expérimentation

1- Ecrire simuler et débuguer le programme

2- Relier la sortie PWM à l'oscilloscope 

2-1- mesurer la période et comparer à la valeur souhaitée

2-2- relever le signal pour les valeurs de CCPR1L précédemment calculées.

3- Relier la sortie PWM au hacheur  faire varier le rapport cyclique et observer 
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