
TP1 

Prise en main des outils de développement  Actel 

____
Datasheets utiles pour les TP:
· Schéma de la carte de développement avec noms des broches:  

 M1AFS Shematics.pdf    
·  Datasheet du circuit « Fusion AFS600 »:
 Fusion_HB.pdf

·  Librairies de composants et  cœurs IP:
Pa3libguide_ug.pdf

Gen_refguide_ug.pdf

CoreABC_HB.pdf

Core8051s_HB.pdf

CortexM1_HB.pdf

· Guides d'utilisation de la suite logicielle


Smartdesign_ug.pdf 

Designer_ug.pdf 

Des_constraints_ug.pdf


CoreConsole_ug.pdf

Présentation de l'environnement de développement "Libero"



Il s'agit d'une interface entre l'utilisateur et un ensemble de logiciels d'origines diverses*
destinés à faciliter le 
développement de circuits sur FPGA. 


(*Actel, Mentor Graphics, Synplicity, SinaptiCAD, Magma Design Automation, etc...)

On y trouve:

· des logiciels de saisie:


- HDL Editor :   pour écrire directement ses fichiers HDL ( VHDL ou Vérilog)



- ViewDraw  :   Saisie de schémas 



- CoreConsole : Conception graphique de systèmes à microcontrôleurs (obsolète)



- SmartDesign : Permet de tout interconnecter, HDL, schémas, cœurs IP actel,   cœur IP  libres,



             micrôcontrôleur…    et génère le fichier HDL du projet.

· un logiciel de synthèse:

- Synplify     pour transformer le fichier "HDL" (.vhd ou .v)  en fichier  "EDIF"  (.edn)

· un ensemble de logiciels pour le placement et le routage:

- Designer  transforme le fichier "EDIF" (.edn) en fichier destiné au programmateur

        (.pdb ou .stp) 
· des logiciels de simulation 

- WaveFormer permet une saisie graphique et génére le fichier "HDL" pour le simulateur


- ModelSim  permet la simulation avant et après synthèse et placement-routage


Conseils d'utilisation des outils "Libéro":


- Attention certains logiciels se lancent par un SIMPLE CLIC, un  double-clic les  lance deux fois ce qui 



  produit un ralentissement et un mauvais fonctionnement.


- Ne pas laisser trop de logiciels ouverts et enregistrer les modifications au fur et à mesure de l'avancement


  du projet.


- Choisir des noms de fichiers courts et sans caractères spéciaux.  



   





- Attention également aux fenêtres qui s'ouvrent en arrière plan.
Début du TP1
A) Première partie : Un projet simple en VHDL

1) Création d'un projet dans "Libéro":
     Project -> New Project



Choisir un nom et un répertoire



Cocher VHDL


Next



Family 
:  Fusion



Die     
:  M1AFS600  (référence du  FPGA utilisé)



Package
:  484 FBGA    (boitier)


Next



S'il apparaît un signe "?"  sur l'un des outils logiciels utiliser "EDIT" pour  indiquer le 


chemin ou le logiciel est installé.

Next


Next



Vérifier ce qui est affiché


Finish


2) Utilisation de HDL Editor pour créer un fichier VHDL simple de test.




 Saisir en VHDL le circuit  simple décrit ci-dessous:  





 Vous pouvez: 




-  le saisir manuellement, 





- "double-cliquez" dans la fenêtre Catalog  sur VHDL->.... pour insérer  automatiquement 



   les entêtes, les structures… 




              - ou  plus simplement faire un "copier coller" du fichier AetBouC.vhd   du  TP1 xilinx du 



   premier semestre.

3) Simulation avant synthèse




a) Lancer WaveFormer (un seul clic)





- Dessiner les signaux de test des entrées A, B et C






- Sauvegarder






- Exporter le fichier de test en "VHDL" :






  Import/Export->Export Timing Diagram As..    (Type : .vhd)






- Quitter WaveFormer





b) Lancer ModelSim






- Cocher Associate stimulus






- Ajouter le fichier de test (.vhd) créé précédemment.






- Agrandir la fenêtre "wave" pour voir le résultat de la simulation






- Tester l'utilisation des curseurs et des zoom, modifier la durée de 




simulation, etc…






- Quitter ModemSim 


4) Cliquer sur Synplify pour lancer la synthèse logique (simple-clic)





- Cliquer sur "RUN"  et ignorer le message d'avertissement






- Quitter Synplify


5) Lancer Designer pour effectuer le placement et le routage





- Sélectionner le FPGA M1AFS600  484 FBGA 




- Choisir la norme LVTTL ou LVCMOS  par défaut (3.3V)





- Laisser les autres options aux valeurs par défaut 





a) Cliquer Compile




b) Cliquer I/O Attribute Editor






- Choisir les noms des broches (Pin Numbers):






Affecter les entrées A, B etC  à des switchs  et la sortie S à une des 9 






diodes du bargraph sur la carte (voir datasheets de la carte)






- Enregistrer (Commit and Check)  puis quitter





c) Cliquer sur Layout pour lancer le routage 





d) Cliquer sur Programming File pour fabriquer le fichier destiné au 





    programmateur





e) Cliquer sur Back-Annotate 





f) Utiliser  Tools->Reports  





     
    ->NetlistViewer 







    -> Timing Analyser







    -> Smart Power






    Relever les informations principales données par ces outils.





g) Enregistrer et quitter Designer 


6) Lancer la Simulation "post Layout" en cliquant sur la flèche en haut à gauche de l'icône  ModelSim






- Agrandir la fenêtre "wave" placer deux curseur et mesurer le temps de  transfert entre une




   entrée et la sortie.





- Quitter ModelSim

7) Lancer FlashPro pour "programmer" le FPGA





- Cliquer simplement sur "PROGRAM"





- Quitter FlashPro



8) Vérifier le bon fonctionnement sur la carte d'évaluation en actionnant les switchs


Faire valider par l'enseignant.

B) Deuxième partie:  

1) Ecrire en VHDL un compteur binaire à huit bits avec une entrée de remise à "0" 
asynchrone  et une entrée d'horloge

2) Simuler le fonctionnement avant et après routage.


3) Les entrées d'horloge et de mise à zéro devront être connectées à deux switchs et les huit 
bits de sorties aux diodes du "bargraph"

4) Compter les rebonds du switch qui sert d'horloge.  (en  moyenne)


5) Faire valider par l'enseignant lorsque ça fonctionne. 

A





B





C





S =  A.B + C
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