
TP3 

Implantation et programmation d'un système à microprocesseur ARM
____
Introduction:

Ce TP a pour objectif  de vous montrer comment  embarquer dans un FPGA  la partie matérielle et la partie logicielle d'un dispositif à microprocesseur de la famille "ARM" ici le CortexM1.  

A) Etude et implantation d'un l'exemple fourni par Actel 

Il s'agit d'un exemple très riche qui peut vous servir de base au développement de vos propres applications, en effet de nombreux périphériques sont implantés dans le FPGA  (Ports,Timer,Uart, ADC …)

Les logiciels sont installés et exécutés à partir d'une  mémoire FLASH externe  connectée au FPGA. 

Cet exemple montre également comment charger et exécuter un programme à partir de la mémoire RAM externe  grâce au "remappage" de la mémoire.

Les fichiers associés à cet exemple se trouvent  normalement dans le répertoire "c:\ACTEL_M1AFS" si le CD2 a été installé.
Vous y trouverez : 

-   le fichier "M1AFS User Guide v1.1.pdf"  qui fournit un didacticiel pour cet exemple au chapitre 4.

 
-  la partie matérielle à implanter dans le projet "M1AFS_Sample.prj "

-  les parties logicielles dans les sous répertoires "M1AFS_Example" et "MemoryLoaderM1" 


-  les datasheets des composants électroniques de la carte.
Questions préliminaires :

1) mémoire Flash externe au FPGA 


1-1) Quelle est sa référence?



1-2) Pourquoi y a –t-il deux boîtiers?



1-3) Quelle est sa taille?



1-4) Combien y a-t-il de bits d'adresses? De bits de données? De bits de contrôle?


1-4) Quel est le temps d'accès en lecture à respecter? En déduire la fréquence maximale d'utilisation.


2) mémoire Ram externe



2-1) Répondre aux mêmes questions que ci-dessus..
Suivre les instructions du didacticiel "M1AFS User Guide v1.1.pdf  (chapitre 4) et répondre aux questions suivantes


3) Quel est le rôle du fichier HDL  "socTop.v"


4) Consulter le fichier "socTop.pdc" et identifier les noms des sorties associées  au bargraph à LED et les noms des 
entrées associées aux interrupteurs miniatures.


5) Page 22 , consulter l'aide  de CoreConsole pour répondre aux questions suivantes: 


 5-1)  Décrire brièvement le rôle de chacun des blocs  utilisés(CortexM1, CoreMemCtrl, CoreGPIO, etc…)



5-2)  Quelle est la taille du  bus d'adresse du composant CoreAHBLite?


         Combien de slot peut-on utiliser?  Quelle est la taille d'un "slot"?


         Quel est le rôle du signal "REMAP"?



         Quelles sont les adresses de base des composants connectés  à ce bus? 




5-3)   Quelle est la taille d'un slot  du bus  CoreAPB ?



          Quelle est son adresse de base donnée par la passerelle CoreAHB2APB?



          Quelles sont les adresses de base des périphériques?


6) Utilisez le menu View->Memoy map  pour afficher  l'implantation mémoire des périphériques



6-1) Donner le nom et l'adresse du registre de contrôle du Timer.


7) Terminer le didacticiel 
B) Ecrire un programme qui  envoie les codes ASCII reçus par le port série (UART)  vers l'afficheur bar à LED

Faire valider par l'enseignant lorsque ça fonctionne.
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